攀西特色作物改良四川省重点实验室
2026年开放基金项目申报指南

为推动攀西特色生态区农业科技领域基础研究、应用基础研究和关键技术创新，促进特色作物生物育种、绿色防控和品质提升等领域协同发展，充分发挥四川省重点实验室科技创新平台的开放共享作用，攀西特色作物改良四川省重点实验室面向国内相关高校、科研院所及科研人员设立开放基金项目。本着“开放、流动、联合、竞争”的运行机制，根据四川省科技厅《四川省重点实验室建设与运行管理办法》等有关要求，结合实验室研究方向及当前科研任务需求，制定本年度开放基金项目申报指南。
一、重点支持领域
（一）特色作物逆境响应与重要性状分子机制
针对攀西地区高温、干旱、低温、涝渍、强光、土壤养分不均衡以及局部重金属胁迫等复杂生态环境，围绕苦荞麦、马铃薯、水稻等特色作物生长发育、产量形成、品质形成和抗逆适应过程中的关键科学问题，开展逆境生理、信号转导、基因表达调控及重要农艺和品质性状形成的分子机制研究。
重点解析特色作物响应非生物及生物胁迫的生理生化基础和分子调控网络，筛选控制抗逆性、抗病性、株型、花期及品质形成的重要候选基因，通过基因克隆、表达模式分析、遗传转化、瞬时表达、基因沉默或基因编辑等技术开展功能验证，发掘具有重要育种利用价值的基因资源，为攀西特色作物分子设计育种和优异种质创制提供理论及基因资源支撑。
重点支持课题：
1. 荞麦逆境生理及其分子机理研究
围绕攀西地区荞麦生产过程中面临的主要非生物逆境，重点开展高温、干旱、寒冷、涝渍、倒伏、重金属胁迫以及养分缺失条件下荞麦生理响应及其分子机制研究。重金属胁迫重点关注镉、铅等环境因子，养分胁迫重点关注氮、磷、钾等主要营养元素缺失。
研究不同逆境条件下荞麦生长发育、光合生理、抗氧化系统、渗透调节、根系构型及产量品质等性状变化，结合转录组、代谢组、蛋白组等技术筛选与抗逆性密切相关的关键调控通路和候选基因，解析重要候选基因的表达特征及调控作用。有条件的项目鼓励进一步开展关键基因功能验证，构建荞麦逆境响应的生理/分子调控模型。
考核指标：
（1）针对至少1种主要逆境建立稳定、可重复的荞麦胁迫处理及抗逆性评价体系1套，完成不少于10份代表性荞麦种质或材料的抗逆性评价。
（2）筛选与目标逆境响应密切相关的候选基因或关键调控因子3–5个，选择至少1个关键候选基因开展进一步功能分析或初步功能验证，明确其与目标逆境响应的关系；
（3）发表SCI论文（中科院三区以上）至少1篇。
2. 苦荞重要农艺与品质性状关键基因的克隆及功能鉴定
围绕苦荞重要农艺性状及特色品质形成，重点开展花期调控、株型及抗倒伏、淀粉合成与积累、黄酮类物质生物合成等相关关键基因的筛选、克隆和功能鉴定。
结合不同种质资源、遗传群体以及多组学数据，筛选与目标性状显著相关的候选基因，开展基因全长序列克隆、组织及时期特异性表达分析、亚细胞定位、启动子分析以及遗传功能验证，解析关键基因参与目标性状形成的分子调控机制，为苦荞优质、高产、抗倒伏及适宜机械化生产的分子育种提供基因资源。
考核指标：
（1）围绕花期、淀粉合成、黄酮合成或抗倒伏等至少1类重要性状，筛选具有明确研究价值的候选基因3-5个；
（2）对至少1个关键候选基因开展功能验证，获得较完整的功能证据，形成关键基因序列、表达模式、载体构建及功能验证等完整数据集1套；
（3）发表SCI论文（中科院三区以上）至少1篇。
3. 水稻籽粒花色苷不同环境下稳定积累的分子机制研究
围绕有色稻特别是全谷黑米花色苷含量易受生态环境影响的问题，选择具有不同花色苷积累特征的水稻种质或育种材料，在不同生态环境下系统评价籽粒花色苷含量及相关农艺、品质性状，解析基因型、环境及基因型×环境互作对花色苷稳定积累的影响。
结合转录组、代谢组、遗传分析或关联分析等手段，筛选控制黑米颖果花色苷稳定积累的关键结构基因和调控因子，分析其表达模式及与花色苷积累的关系，构建花色苷环境稳定性调控网络，为高花色苷稳定积累全谷黑米新品种选育提供理论依据。
考核指标：
（1）筛选控制黑米颖果花色苷环境稳定积累的关键候选基因3–5个，阐明环境因子影响有色稻花色苷积累的主要分子途径，提交多生态环境表型、花色苷测定、候选基因筛选及表达分析等完整数据集；
（2）发表SCI三区以上学术论文1-2篇。
4. 马铃薯抗青枯病关键免疫调控因子的挖掘与初步功能解析
基于转录组、基因组或其他组学数据，在全基因组层面系统挖掘响应青枯菌侵染的差异表达基因或候选功能基因。重点筛选3-5个具有潜在正向调控免疫功能的候选因子，克隆其全长cDNA及启动子区域，分析其组织表达特征以及青枯菌侵染后的动态表达模式。
构建候选基因过表达或沉默载体，利用本氏烟瞬时表达体系或马铃薯遗传转化体系，对候选基因抗青枯病功能进行初步评价；结合病原菌接种、病情指数以及相关防御反应指标，初步解析候选因子参与马铃薯抗青枯病免疫反应的作用，为进一步解析马铃薯广谱抗病机制和抗病分子育种奠定基础。
考核指标：
（1）建立马铃薯响应青枯菌侵染的候选基因筛选体系，重点筛选具有潜在正向免疫调控功能的候选因子3-5个；
（2）针对至少1–2个关键候选因子构建过表达或沉默载体，并利用本氏烟瞬时表达体系、马铃薯遗传转化体系或其他可靠体系开展初步功能验证，提交候选基因筛选、基因克隆、表达分析、载体构建及功能验证等完整数据集1套。
（3）发表SCI三区以上学术论文1-2篇。
（二）特色作物种质创新与新品种选育
面向攀西现代特色农业对优质、高产、抗逆、适宜轻简化和机械化生产新品种的现实需求，开展种质资源评价、优异亲本筛选、遗传群体构建、重要性状遗传规律解析、新品系创制及新品种选育。重点解决现有特色作物品种抗逆性不足、株型不合理、品质稳定性不高、区域适应性不足等问题，加强优异种质资源与现代育种技术的结合，创制具有明确目标性状和较高育种利用价值的新材料、新品系和新品种，并同步开展必要的区域适应性和配套栽培技术研究，为攀西特色作物产业持续发展提供核心种质和品种支撑。
重点支持课题：
1. 荞麦育种及其遗传理论研究
开展荞麦种质资源评价、优异育种骨干材料筛选、杂交组合配置、杂交群体构建、重要农艺性状遗传分析以及新品系、新品种选育。重点围绕适宜机械化和轻简化生产的株型改良，开展近有限花序新材料和半矮秆、强抗倒伏新品系（种）培育，系统评价株高、主茎节数、分枝数、花序类型、抗倒伏能力、单株产量及籽粒品质等性状，分析重要目标性状的遗传规律，筛选稳定遗传的优良株系。
项目应构建具有明确亲本来源和目标性状的杂交分离群体，并通过连续世代筛选获得具有进一步育种利用价值的优异材料。
考核指标：
（1）完成一批荞麦种质资源或育种材料的主要农艺性状、产量性状及目标性状评价，筛选具有育种利用价值的骨干亲本或优异种质材料3-5份；
（2）提交一套及以上F₂代或F₂代以上杂交后代群体，每个群体有效单株数量不少于100株，同时提交亲本信息、杂交组合、群体世代、主要农艺性状调查及优异单株筛选等基础数据。
（3）针对近有限花序、株高、抗倒伏等至少1个重要目标性状开展遗传规律分析，明确其主要遗传特征或获得与目标性状密切相关的遗传证据。
2. 适宜攀西地区种植的全谷黑米水稻新品系选育
针对攀西地区光照强、昼夜温差大以及不同海拔生态条件，以高花色苷、高营养品质及优良农艺性状为主要育种目标，利用现有有色稻种质资源和育种材料，通过杂交育种、系统选育或分子辅助选择等方法，培育适宜攀西地区种植的全谷黑米水稻新品系。
重点评价育种材料的产量、生育期、株型、抗倒伏性、稻米品质、花色苷及其他功能成分含量，并开展不同生态环境下的稳定性鉴定，筛选兼具高花色苷稳定积累、优良食味或加工品质以及较好区域适应性的优异新品系。
考核指标：
（1）筛选综合农艺性状优良、籽粒着色稳定、花色苷含量较高且具有进一步育种利用价值的全谷黑米水稻新品系不少于2份；
（2）提交新品系的来源、系谱、主要农艺性状、产量、品质、花色苷含量及生态适应性等完整育种评价资料；
（3）申请植物新品种权1-2项。
3. 洋葱新品种选育及配套栽培技术研究与推广
针对攀西地区洋葱产业对优质、高产、抗逆和适宜区域化生产新品种的需求，开展洋葱种质资源评价、优异亲本筛选、新组合创制、新品系选育以及区域适应性鉴定。
系统评价洋葱新品系的产量、商品性、鳞茎形态、品质、抗病性、耐贮运性及区域适应性，筛选综合性状优良的育种材料。在新品种选育基础上，根据攀西不同生态区域生产条件，研究播期、种植密度、水肥管理等关键栽培措施，形成新品种与配套栽培技术相结合的生产模式，并开展必要的示范应用。
考核指标：
（1）完成洋葱种质或育种材料的主要农艺性状、产量、商品性、品质及区域适应性评价，筛选优异亲本或育种材料3-5份；
（2）审定/登记适宜攀西地区种植的洋葱新品种1个，并形成较完整的新品种选育技术资料；
（3）提交与新品种相配套的栽培技术方案或技术规程1套。
（三）特色作物绿色生产与品质提升
围绕攀西特色作物绿色高效生产、病害绿色防控、功能品质提升及生态适应性评价等产业需求，以马铃薯、水稻等特色作物为重点，开展功能微生物资源挖掘、植物-微生物互作、抗病促生机制、特色功能成分形成、生态环境响应及综合品质评价等研究。
重点支持课题：
1. 马铃薯抗病促生内生细菌的筛选及作用机理解析
项目重点开展健康马铃薯不同组织内生细菌的分离培养和资源收集，通过平板拮抗、促生性状测定以及植株接种等方法，筛选具有较强抗病促生能力的优势菌株；结合形态学、生理生化和分子生物学方法完成菌株分类鉴定。
选择具有代表性的核心菌株，进一步研究其在马铃薯根、茎等组织中的定殖规律，评价其对马铃薯生物量、根系生长、养分吸收以及抗病性的影响。有条件的项目可结合代谢组、转录组或关键代谢产物分析，解析优势内生菌直接抑菌、促生以及诱导宿主免疫的作用机制，筛选具有进一步开发成为微生物菌剂潜力的候选菌株。
考核指标：
（1）筛选具有稳定抗病和/或促生作用的优势内生细菌不少于3株，选择至少1株核心功能菌开展深入研究，初步解析核心菌株发挥抗病促生作用的机制；
（2）提交优势菌株的菌株编号、来源、分类鉴定信息、促生/抑病表型、定殖特征及作用机制等完整数据集，鼓励将具有良好应用潜力的核心菌株进行规范保藏；
（3）发表SCI三区以上学术论文1-2篇。
2. 不同生态区有色稻功能成分差异及抗氧化活性研究
围绕不同生态环境对有色稻功能品质形成的影响，系统研究花色苷、总酚、黄酮等主要功能成分以及抗氧化活性的生态差异，解析生态环境、基因型及其互作对有色稻功能品质形成的影响规律。选择具有代表性的有色稻种质资源或育种材料开展多生态点种植评价，分析不同生态环境下有色稻功能成分和抗氧化活性的变化规律，明确影响有色稻功能品质形成的主要生态因子，建立有色稻米综合品质评价模型。
利用不同生态点种质数据对模型进行交叉验证和优化，提高评价模型的稳定性和适用性，使其能够用于不同有色稻种质资源以及后续育种材料的品质快速筛选和综合评价，为全谷黑米等功能型水稻种质创新、新品种选育和特色农产品开发提供评价依据。
考核指标：
（1）选择具有代表性的有色稻种质或育种材料，在至少2个具有明显生态差异的试验点开展种植评价，系统测定不同生态环境下有色稻花色苷、总酚、黄酮及抗氧化活性等主要功能品质指标，同时完成主要农艺性状和产量性状调查；
（2）构建有色稻米综合品质评价模型1套，融合花色苷、总酚、黄酮、抗氧化活性、农艺性状多维度指标，模型经过多生态点种质数据交叉验证，可稳定用于后续育种后代材料的品质快速筛选与综合定级；
（3）发表SCI三区以上学术论文1-2篇。
二、具体申报条件
1.具备博士学位或者高级专业技术职称、有固定依托单位的研究人员（本实验室专兼职研究人员除外）均可提出申请。
2.课题研究内容应符合本指南资助范围，学术思想新颖，创新性明显，立论依据充分，研究目标明确，研究内容具体，研究方法和技术路线合理、可行，经费预算合理，鼓励交叉学科或相关拓展领域的申请。
3.课题须有西昌学院相关领域研究人员参与，课题研究成果中至少一项须以西昌学院为第一成果单位标注。
4.重点实验室对每项开放基金课题支持专项经费5-10万元，经立项后一次性划拨；项目执行期一般为2-3年，原则上不超过3年。
5.申请者在网上下载并按规定填写《四川省重点实验室开放基金项目申请书》，一式三份，经所在单位同意签章后，将纸质资料寄到本实验室，同时提交申请书电子版。
三、项目管理
1.项目立项、评审及立项等程序将按《攀西特色作物改良四川省重点实验室开放基金课题管理办法》的有关规定执行。
2.对于开放课题成果与实验室共享的项目，重点实验室将优先资助。资助项目成果署名格式详见《攀西特色作物改良四川省重点实验室开放基金课题管理办法》。
3.开放课题完成后，项目负责人需提交结项审批书、结题报告及相关学术成果复印件等，实验室学术委员会将对开放课题完成情况进行评议。
四、不予受理范围
为保证项目质量，从源头上杜绝和预防各类问题的发生，有以下条款之一的项目申报一律不予受理。
1、重复申报的项目(同一项目不得以任何形式多渠道、跨计划重复申报)。
2、申报单位、项目负责人曾在项目实施过程中发生不良信用记录行为。
3、单位财务制度不健全、财务管理不规范。
4、项目不符合申报指南及专项资金管理办法。
所有申报项目均须符合以上指南要求，附件材料作为纸质申报书的附件材料一并报送。

联系人：唐人可
通讯地址：四川省凉山州西昌市安宁镇学府路1号西昌学院北校区
邮编：615300
电话：18011005630
电子信箱：reky258@126.com (请在主题内注明“开放课题申请”)
